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16.1.1. Elcaywyn

v owomoinon aAld Kot 6e GAAOVS TOUELG TOPAYWOYNG TPOPIL®Y, N otabepithTa.
glvar 1 emitendn oG KOTAGTOoNG 1] GLVONKNG 6TV 0Toia TO TPOTOV TaPOVGSLALEL Evav
OmodeKTA YaUNAO Kivouvo vo ekONADGEL AVETBOUNTES PLGIKEC 1) OPYOVOANTITIKES
aAhay€G KaTd T ddpKeLa TG 0moBKeELON G TOV Kot LTS KaBOPIGUEVES GLVOTKEG OTo-
Onxevone.! Ztnv owvoroyia, o1 actdadeieg Tov 001 yoVV 68 0paTég OAAAYES GTOV 0iVO
TPOKALOVV 10104TEPN OVI|GLYI0L GTOVE OVOTTOPAYW YOS, OEOOUEVOL OTL EIvol EOKOAN
v veOOESC OO TOVG KOTAVOAMTEG KOL 001YOUV GE EGPUALEVES AVIOLYIES CYETIKA
HE TNV Ao@AAELN TOL TPO1dVTOG. Ta 60 GNUOVTIKOTEP OPATA EAATTOOTO TOV UTO-
pet va Tpokhyouv Katd TV Talaimon eival ot acTadeleg TV TPLYIKOV AAAT®V (ToV
ov{NTOVVTOL GTO TAPAV KEPAANLO) KO 1] TPMTEIVIKY] 0oTAOELN.

H ynpeia tov ghevbepov tpuyikon o&éog (H, T) kot twv culegvypévmv tov facewv,
6&wvov tpuykod (HT") kot tpuykod o&éog (T?), avarbnkav oe dilo Kepdroto. H
OAIKT CLYKEVTPMOT] SLPOP®V LOPOOV TPLYIKOL Kvuaivetat, cuvindmg, petalo 2-6
g/L otov oivo (0,013-0,040 M). H oyetiki KoTavop| TOV HOPP®V TPVYIKOV givat
pH-e€optdpevn, aArd 610 £0pog TV TLTIKMVY TIH®V pH ToL 0ivov, To HT™ avtimpo-
conedEL T0 PeyaAdTEPO T0G0GTo (50-70%) Ko eBdvel oto péyioto oe pH mepinov
3,65 (Topog I, Kepdato 3, PAéne Zymua 3.2). [Iépa and v enidpaocn oto pH kot v
TitAodotovpevn o&utta (TO), To HT™ umopet va avidpdoet pe KF, 1o khplo petai-
M6 Katidév Tov oivov (0,003-0,07M, KepdAato 1), Tpog oynuatiopld Tov ehdylota
otaAvtod 6Ewvov tpuyikov kaiiov (KHT, «kpepdpio»). Emeldn, n dwoAlvtotnra tov
KHT &ivon pikpotepn o€ atBovoAlkd StoAvpaTo amd 0,TL 6T VEPD, KOl TO YAEVKOG
glvor oyedov kopeospévo o KHT, sivar ouyvog o oymuatiopoc kpvotdiiwv KHT
OTO, TOLYOUATO TOV OEEQUEVOV 1 TOV PBopeM®dV KOTA TN SLAPKELN TNG OAKOOAKNG
Obpmong. Onog meptypdeetot Topakdto, 1 Kadilnon tov KHT pewwver v TO, aArd
umopel va odnynoel gite oe avéEnon eite oe peiwon tov pH Adyw ¢ emapeotepilov-
cog evong tov HT. H yapnAn dwoivtotta tov KHT nepropilet emiong, éppesa, ™
UEYIOTN OMKT GLYKEVIPWOGT TGOV SLOPOP®V LOPPOV TPLYIKOD 0EEOG,.

! Enuetdvetar 0t 1 otabepdtnta de onuaivel 0Tt Eva Tpoidv Exel pndevikd Kivoduvo avembopntov
oAroydv. Onmg Kot pe v acedieia, 1 otadepdtnta Tov TPoidvtog Tpémet vo Bewpeitar mg mboavotTa
00TOYI0G KOt O)L 1) AdVVOLLiK AoTOYI0GC.
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H mieiovétto tov olvov vdpyovy @ LETASTOON, VTEPKOPESUEVO, SOADLLOTOL
KHT, A0ym Tg Tapovciog EvHeE®mV TOV aVAGTEAAOLV TV KPUOTAAAMOT GAAL Kot
AOY® aAloV Tapoyovimv. Ot yaunAdtepec OepoKpaGies LEWOVOLY TN SHALTOTITA
tov KHT kot emttayhvoov v avamtuén KpuoTaAA®mY, Tov onHaivel 0Tt 1) SuvotdTn-
TO, Y10 OPOTO CYNUOATIOUO KPLOTAAA®V av&dvetor Katd v Yyoén. Katd cuvéneia, n
HeTaoTaONG KOTAoTAoN HUopel va yabel (Kot TOTE TapaTnPETL 1) KPVOTAAAMGT) TOV
KHT) ot 6eppokpacio Tov yoyeiov evog katavarotn. Ot kpvotariot KHT mov mtpo-
KOTTOLV givart afAafeic?, oAld Ady® ¢ opoldTNTAG TOVG e OpadopaTo Yoo, £xet
mopatnpn el 6€ KATOLEC TEPMTMOELS VO ATOPPITTETOL TO TPOG KOTAVAA®GCT TPOTOV.
"Exovv avartuyBel apketd 1e6T povtivag yio vo TpoPrepdet edv évag oivog Ba etvar
TPLYIKA 6TalepOg o€ YaunAéc Oeppokpacisc. Ta meplocoTEPQ Otvomoteio TpooTadovy
Vo 6TABEPOTOMGOVY TOVG 0IVOVG TOVG e i 1} TEPLOCOTEPEC Omd TIG LeBOSOVG GTO-
Bepomoinong mptv amd TV RELIA®ON Kot TV TdAno. [dwaitepng onpaciog etval n
otafepomoinon yio Tovg AEVKOVE 0ivovg, 6oL 1 YHEN TOVG lval IO GLYVI Ao TO
KOTOVOAMTIKS KOO Kot 1) TV KPUGTAAAMGN O ELLPAVIG.

O1 tep1ocoTEPES LEAETEG, TTOL 0POPOVV TN peTaoTdbslo Tov KHT, eotidlovv oto
QavopEevo Katd tn didpkela TG amodnkevong oe yauniés Oeppokpacies. Qotd6G0,
1 xka0ilnon tov KHT pmopei va cupfei kot oe Oeppokpoacio mepifaiiovrog, efattiog
petaformv ot ynueia Tov otvov. Ot oAAayEG aVTEG UTOPEL Vo €IVl €iTe GKOTLLES
(m.x. poOon pH), eite avBopunTeg (7). KaBilnon 1 awodOUNCoN TOV AVUCTUATIKMOV
evioewv). [Tépa and 1o KHT kot dAAa dhata opyovik®dv o&Emv pmopodv vo, kadild-
VOVV GTO UTTOVKAAL, OTTMC cLpPaivel cuyvd pe To TpLYkd acPéotio (CaT).

16.1.2. KHT: KpUOTAAAIKEG 1810TNTEC KAl StaAuTdTNTA

To KHT oynpartiet opfopopfucong kpuotdAlovg 6tav kKotakpnuviletol 6€ VOaTIKO
HEGO 1 G€ TPOTLTO LIPOUAKOOAKS dtdlvpa. Ot opBopopfikoi kpuoTalhot eppavi-
Covton og kuPikol kKpHOTUAAOL EKTEIVOVTOL KOTA PKOG dVO0 EK TV TPLOV AEOVOV Kot
UTOPOVV VO, £XOVV JLAPOPO. XOPAKTNPIOTIKA (1010poppa) oynuata (Zynua 16.1.1a),
ooumepapfovopéveay oploydvimv TPIGHATOV Kot StupovTiov (€ ov Kot 0 0pog
«OLUAVTLO OTVOLY).

H dweivtomra tov KHT opiletot and ™ 6t00epd Tov yivopévou StodlvtotnTag (Ksp)
Kot omotehel oTafePA Y10 VO GUYKEKPIUEVO GAG GE vl OESOUEVO dLdAvpLa Kot OESOLIE-
vn Bepuokpacio. Me dAro Aoy, 1 K umopeiva ypNoomomOel yio Tov VTOAOYIGUO
™G UEYIOTNG GLYKEVTPMONG GAaTOg oV pmopel va dtolvbet oe oivo 1 dAlo doAvTn
npwv emitevyBel kopeopdg. o to KHT, o voroyiopog unopet va ekppactel og €EXG:

2 «Av ko1 8661 TeEMKE KGveL To INANTAPLo». «AvTi 1) VITOOESN HE TO KPEUOPLO Eivarl HOVo Eva GALO
mapdderypo Tov OG0 amapaitnto gtvat 0Tt Kamotog vOpog Oa Tpémet va yneLoTel yio voL unv emtpEmet
o€ avikovovg avlpmmovg va ToAoHV “vapkmTikd” ... [€xel] povo Alyeg efdopddeg amd TOTE TOV VoG
TOVTOTMOANG TOVANGE KPEUOPLO KT AAOOG Yo opapoTL* TpokaAdVTaG £T61 TO OGvaTo £vOG Tod1ov»,
(Chemistand Druggist, February 15, 1890, Vol. 36, General and Provincial News: Incompetent drug
sellers, ogl. 211). * ExydAopa opdrov and ) pile tov putod Arrowroot 1} Maranta g N.Apeptkng.
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Ky =| K* ]<[HT "] (16.1.1)

g TPAyHOTIKA OlAdpOTO, 0TS 0 0ivog, ival kaTtaAAnAoTeEPO vo cuinoei n
CEVEPYOTNTOY T 1] KEVEPYT GLYKEVTPMG» £VOG €100VG Kal Oyl 1] GLYKEVTPMOY| TOV,
omov gvepydtra < ouykévipmwon ([X]). Ot cuvteleotéc evepydTnTOC, ¥, VTOAOYI-
Covtar mg 0 AOYOG NG EVEPYOTNTOG G TPOG T GLYKEVIPWST. Mia Ttpomomompuévn
£€kdoom g K, exepbaletor mephapPavovtog Tnv evepyoTnTaL:

K' g =7 [ K 7 [HT ] (16.1.2)

INa aparéc ouykevipmoelg vty og kabapd vepod, y= 1. Xe mpaypoaticd StaAd Lot
10 y elvar <1, AOy® TV AAANAETOPACE®Y TV 1OVI®V LE 10VTO ovTIBETA QOPTIGUEVAL.
XapnAOTeEPES TIWES TOV Y TOPATNPOVVTAL, YEVIKE, GE VYNAOTEPT LOVTIKN 6%, Lo
évvoln mov &yel oulnmBel Aemtopepadg otov Topo I, Kepdiato 3. Ta mapdderypa, n
gvepyotnta tov K* elvon mepimov 20-30% yopnidtepn (dniaodn, y=0,7-0,8) étav pe-
Tpétan and £va NAEKTPOS10 EMAEKTIKO GE 10VTa. (T OTTOT0L LETPOVV TNV EVEPYOTNTA) GE
cvykplon pe v [KT] 6tav autr| HETPLéTat e POGUOTOGKOTIO OTOLKNG OTOPPOPNONG
(n omoia draomd TIg AdVVAES AAANAETIOPATELS KOt LeTpd TN cuykévTpwon)) [3]. To K*
umopet va oynuaticel advvapes aAANAemdpdoels pe Beukd avidv kot avBokvaviveg
[4], evéd> To HT™ M ) T? pumopei va dnpuovpynoet adOvopo GOUTAEYILOTO LE KOTIOVTOL
€vOg d1aAvp0Tog, 0Ttme Ca", Tpog oynuotiopd dtaivtov CaT [5].

Zyfpua 16.1.1. Eikoveg ontikic pukpookomioc (o) 1010poppwv KHT amd yledkog, omov paivetal
eAdyiotn ovv-kataxpiuvion, kai kpbotorlor KHT ard yAedrog epplpadv otapoiov kai 0ivo 0mov
poivovtal (ff) aKavovieTov GYiUaTOS KpDaTallol Kol (V) aTpoyyvlomoinen twv GKpwy Twv Kpo-
TGV, TOV TPOKALODVTAL ATO PAIVOMKES EVAOTEIS Kol GALa avatatiid Tov 0ivov. Ot E1kOVeS ()
Kot (B) mpoépyovrar omo tovg Alongi kou doirot, 2010 [1], kot ovadnuooiedtniay ue ™y oo, Tov
weproowkov. Journal of Agriculture and Food Chemistry. H (y) avarpooapudotnie orxé Anonymous
2015 [2], kou avadonuooicdetor ue v aoeia tov Australian Wine Research Institute.

2y mpdén, N K, npocdlopiletar pe v mpochnkm nepicoeiag KHT og évav
SoAdTN Tpog dnuovpyia Kopespuévov daidpatoc, pe pétpnon g [K] ypnopo-
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TOLOVTOG 0L KATAAANAN TEXVIKT (.Y, QACUUTOGKOMIO OTOUKNG amoppOPNoNe M
EKTTOUTNG) Kot AAPAavovTdag vtoyn v pila Tov TETPOYOVOL TPOC VITOAOYIGUO TNG
KSP (xobo¢ [K]=[HT] xatd T ditdlvor omotovdnmote KHT). 'Etot, ot mepiocdtepeg
TIWEG TG KSp tov KHT, mov avagépovtat otn PiAoypagic, EVOMUATMOVOLY OTO1EC-
ommote emdpdoelg Tv vd e&étaon popeav (K7, HT™) oty evepydtnra, ov Kot dev
TPOGUETPOVV EMATOCELS GALDV 1OVIOV. |

H tyn Ksp tov KHT o710 H,O kot og Oegpuoxpacia dopatiov givar 1,07x10 xot
oodvvopel pe dtaivtotnta 6,2 g/L. TTivakeg TIHdV TV KSlD kot dtedvtoétntag KHT
MG GLVAPTNON TNG BEPLOKPACIOG KOt TG TEPLEKTIKOTNTAG GE OOUVOAT VITAPYOLY GTN
BiBAoypapia [6], Kol AVTITPOCOTEVTIKES TILES VTMV Tapovaidlovtatl otov Iivaka
16.1.1. Baowkoi mapdyovteg mov agopovv 11 dteivtdtnte tov KHT eilvai:

 H KSp KO 1 SLOADTOTNTO LLELOVOVTOL LLE TNV 0ENGT TG CLYKEVTPMONG TNG abo-
voAng. H dioivtoétnta tov KHT givor cuviBmg mepimov 2-3 popég youniotepn
o€ mpoTLTTO LAV LT 0TVOL Ao 0,TL GTO VEPO.

o XounAdtepeg Beprokpacieg Let®vVoOLY ) Ksp Kol T OlAVTOTNTO. XVVNOmG, M
SLOALTOTNTO LELDVETOL KOTEH VO GUVTEAESTY| TG TAEEmG 2-3 povadmv dtav o
otvog yoyetar amo 20 °C og 0 °C.

16.1.2.1. [1p0oidVTA CUYKEVTPWONG Kal PeTaoTaBepdTNTA TOU KHT

I opropévovg oivovg, givar Suvatodv vo vtoloyiotel 1o Tpoidv cuykévipmong (CP)
KOO TPOTO 0VAAOYO TPOG TOV VIOAOYIGUO TN K5p'3

CP o = [K o HT ] . (16.1.3)

ITivaxag 16.1.1. H dicivtétnra tov KHT oe avunpocwrevtikd péoa idlvong, exppaldpusvny wg
otabepa. yvouévov draivtomnras (K ) kot wg drodototnte oe tpés g/L (kopvpi) ko Tomikd mpoiov
ovykévipwaong (CP) yia tovg «otabepoicy o younléc Oeprokpaoiss oivoug.

Méo0 duaivong Ksp (mol’/L?) AwivtétnTa (g/L)
Nepo, 20 °C 107 x 10 6,2

12% (v/v) abavoin ce vepod, 20 °C 16 x 10 2,4

12% (v/v) auBovorn ce vepd, 0 °C 2,9 x 107 1,0

Méo0 d1G)v6ng Méon Tipfy CP (mol’/L?)

Agvkdg otvog, 6Tabepog otovg 0 °C 4,1 x 107

EpvBpog oivoc, otabepdc otovg 0 °C 7,7 x 107

3 Ta wpoiovta cvykévipwong (CPs) givar éva mapdaderypa tniikov aviidpaong (Q), o omoia propody
va GLYKPLOoVV pE TIG TIHEG 1ooppoTtiog (K) yio va mpoPfréyovy Ty katevduvon oty omoio Oa mpoywpn-
oet o avtidpaon). Fevikd eyyepidio ynpeiog ypnoiporoodv cuvnbwg O kot oyt CP katd ) cvdytnon
QOLVOLEVOVY KOPEGILOV Kot GALDV PULVOUEVOV 160pPOTTiag, aALE 1) oporoyia CP e&akolovbel vo vrapyet
o€ TOALG. €yyepidia ovoroyiog.
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Avtég ot Tipég CP pmopotv ot cuvéyela va ypnoytorotm 0oy yuo tnyv a&lohdynon
¢ evatotnciog evog oivov oty katakpipvion tov KHT, éto1 oote:

« EavCP >Ksp, 0 oivog sivar vtepropecspévoc, kot mepattépm ntwon KHT eival
ovvaty, av Kot Ogv ivat olyovpo yio Adyoug Tov mEPLYPAPOVTOL TAUPUKATE.

« EavCP= Ksp, 0 0ivog eivat kopeouévog Kot dev givorl duvatn Kapio emmAéov
KOTOKPNVIoN 1 StaAvTtomoinon.

« Eav CP <KSP, 0 01vog 0gv glval KOPEGUEVOG KAl 1] TEPOLTEP® OLIAVTOTOINGN
KHT sivou duvatn (dnAadn, edv mpootebel emmAéov TocOTNTA).

Onwc mpoavaeéptnke, n [KT] eivor oyxetikd omho va petpndel dueca pe gaco-
tookomiké pebddovg. H suyiévipwon tov [HT | cuviBwg dev petpiétar dpeca, oA
avt’ owtol TpooeyyileTar [Le TN LETPNOT TOV GLVOMKOD TPLYIKOD 0EEOC GTIG dLOPO-
PETIKEC HopPES Tov, [Tpuyikd]t, kot ot cuvEyela yivetatl S10pOmaon Tov KAAGUOTOG
oL avaUEVETOL Vo VITApyEL pe TN popen HT pe Bdon tovg mpocsdiopiopone tov pH
Kot TG otBavOANg Yo Tov cuykeKpipévo oivo. Ot mivaxeg mov avagépovy % HT g
ouvaptnon tov pH Kot g svyKEVTp®oNS abavoing vadpyovv ot Piloypaeia [6].
Ao avtég TIg peTpnoels, To CP ot cuvéyelo pmopel vo vtoloyioTe:

CP =[K"] x [Tpoywd] x % HT- (16.1.4)

[MopaddEme, ot Tyéc CP tov otafepomoinévemy EUTopIK®V oivev ival cuykpi-
GULEG 1 LEYOADTEPES OO TIG TIUEG KSP tov KHT o¢ avédroya TpoTuTa dtaAdpota abo-
voAnG-vepo? (ITivaxag 16.1.1), vrodeikvdovtag 0Tt 01 TEPIGSHTEPOL O1VOL Eivat VTTEP-
kopeouévol o KHT kat vdpyovv wg petactadepd dwoadpato KHT. H mpokinon
Yo VOV OVOTTOL0 lval va Stac@aAicel 6Tt avti 1 petaotadepdtnta Oo cuveyiotel
UEXPL VA AVOIEEL O KOTAVOAMTG T QLAAT|, SNANOT], APKETOVC UVEG KOl EVOEYOUEVMG
OPKETA YPOVIO LETE TV ELPLIAMOT).

16.1.3. Bacikoi mapdyovteg katakprpuviong tou KHT

H dwdwacio oynuoticpod opatov iGhpatog KHT katd v cuvtiypnon tov oivov,
omwg cuvoyileton oto Xynua 16.1.2, meptiapPivet tpia otddo:

*  YTepropeouog Ue PAcT TIG dpaotnpLOTHTES TMV 1IOVIWY
e Tlvpfvoon
*  Avamtuén kpuoTIAA®V

4 To tpuywd o0&V pmopei va petpn et pe dipopovg tpdmovg, neta&d Aoy pe HPLC ko pe poopo-
TOGKOTIOL 0pOTOD PAGUATOG e TN XPTON HETAPavOdkoD avTidpacTnpiov.
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16.1.3.1. ZUYKEVTPWON IOVTWVY EVAVTI TNG EVEPYOTNTAG TWV IOVTWV

To mpoidv droivtdtTTag opiletarl opha e Paon o TPoidy TG EVEPYOTNTOG TOV 1OVTOG,
0ALG, OTI®G AVaPEPONKE TPONYOVUEVMG, 1) EVEPYOTNTO TOV 1OVTOG GTTAVIN, LETPATOL
KOTG TN d1dpKeLo, avoldoemy 0ivov akoun Kot dtav eival epiktd.’ Ztnv mepintmon Tov
HT-, dgv éyetl avapepbei n dmapén KatdAANA®V TEYVIKOV LETPNONG TG EVEPYOTNTOC
610V 0ivo. To yeyovdc 6L 1 GUYKEVTPOOT] EIval LEYOAVTEPT) GO TNV EVEPYOTNTA EVaL
évag Adyog mov ot petpovpeveg Tipég CP umopodv va vepPovv Tig Tiég K.

16.1.3.2. XpOVOG EMWACNG KAl TTUprvwon

O vrepropecpdc tov KHT gvteivel v mbavotnto Kotakpuviong Kot dnuovpyi-
oG UaTOG, 0AAG OV EYYLATOL OT®GONTOTE TNV EUPAVIOT] TOV. Ot KPOGTOAAOL TOL
KHT npénet mpmta. va mopnvwbodv, dniadn, va oynuaticfodyv kpuoTaAlot enapkone
peyEBoug mov propovv va, avartuyfodv Tepattép®. Apyikd, £V VTEPKOPEGLEVO 010~
Moo oynuoatiCer pikpd «Epppovay kpvotdiilov KHT [7]. O oynuaticpdc ovtdv temv
«euPpoovy givar cuvnbmg evepyetakd dvopevic. Ot pikpoi kpOoTaALOL £XOVV LEYAAO
AOY0 empaveLlog TPog OYKO Kot To popia g enipdvelag tov KHT dev gival 10c0 otevd
owvdedepéva 660 o uopta. tov KHT 610 ecwteptkd Tov.° Zuvenme, avtd o «Eufpoo
givarl Thovotepo va dtaAvbodv apd va avortuyfovy mepartépo (Zynua 16.1.3).
Q61060, £vo KPO TOG0GTO «EUPPOLMV» UTOPEL TEAKE VoL Yivel apKeETA peyaro (dnia-
oM, Vo £XEL ETOPKMOG UIKPO AOYO EMPAVELNG TPOG OYKO), £TCL DOTE 1) GLVEYNG AVATTLEN
TOLG VoL £YEL WG AMOTEAEGHLA TN Helwon TG eEAeVBepN g evépyelag. AVTO TO ELAYIGTO
néyeBog avapépeTal WG Kpiotun oKTIVO TOD TOPHVO, KAL 1] LETATPOTN OVOPEPETOL MG
ropnvaoan. O ypdVOC TPV amd TNV TUPNVOCT| AVAPEPETOL OC YPOVOS EXWDATHG, OV KO
oLVNB®G 0 YPOVOC avToG KaBopileTat amd To TOTE 01 KPHGTAAAOL YivOVTal 0paTOl Kot
EMOUEVMG TEPIAAUPAVEL TOGO TOV YPOVO ETMOOTG OGO KoL TNV ETOKOA0VON avamTLén
TOV KPUOTAA®V. XTNV Tpasén:

o O puBudg muprivoong avéavetat mg ekBETNG oL (-1/67), dmov o eivat o Paduog
vrepKopes oL (vtoroyiletal ¢ In (CP/KSP)). O oivog o€ yaunAég Oepuokpo-
oieg petdvet ) dtdvtodtnte tov KHT ko £xel g amotédespo v avénen tov
TOGOGTOV TVPNVAOGTG KAl TOL T0G06TOL andietog Tov KHT péom avénong tov
o [8].

o Xekobapd dwwAdpata, propei va ovpufet muprvoon tov KHT Adym avbopuntmg
avATTLENG «EUPPVOV» GTOV KUPLO OYKO TOV SLOAVUATOS («OLOIOYEVHG TTVPT-

5 H povn eaipeon povtivag eivat To 1ovika ekAeKTIKG NAEKTPOdL OTTMG TO NAEKTPOSIO PHETPNIONG
tov pH, ene1dn 1o pH eivor n pétpnon g evepydTnTag TOV TPOTOVIOV TOPE TNG CLYKEVTPOGNG TV
TPOTOVIOV.

¢ H dwapopd otnv ehedBepn evépyeta peto&h TV HOPIOV OTIV ETLPAVELL KOL TO EGMTEPIKO OVAPE-
PETOL WG «EAEVDEPT (S100)EMUPOVELOKT] EVEPYELO.
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voon). Qotdc0, Eivol oA TLO GLY V] GTOV 01VO KOl G GAAN GUGTILLOTO TOV
EKONAOVOVY TUPNVOGN VO GUUPOIVEL KOTA INKOC TMV ETLPAVELDV (KETEPOYEVNG
TUPNVOCT) Kol O)L GTOV KVPLO OYKO TOV SLOADLTOS. AVTO EAAYIGTOTOLEL TV
EMPAVELN TOV KPLOTAALOV Kol LELDOVEL TNV TOOVITNTO EXAVAIIIAVTOTOINCNG
TV «guppdovy. Katd cuvénela, ot kpuotairot tov KHT Bpiokovtatl cuyvd
oTIG €60YEC (] TPOeEoYEC) KATA KOG TV TOLY®UATOV TV SEEQUEVOVY 1 TOV
Bapelmv, | TEV® GTO GLCTATIKA TOV TPOGKOAAOVVTAL GTA, TOLYMLLOTO, TOPOL-
detyuarog yaprv, n owvordonn’ [9].

*  Hrpoctnin kpvotdirlov KHT ypnoylomoleitol cuyva yio Ty EXITAYLVOT TNG
avATTLENG TV KPLOTAAA®V. Y ToBETOVTOG OTL Ypnoipomoteiton 1 idwa pdla, ot
HKpOTEPOL 6€ LEYEDOG TPOGTIOEEVOL KPUGTAAAOL, Y10 TapAdELy Lo, 20 um avti
100 pum, £yovv wg amotédecpa TayvTepT anmieie KHT Adywm ¢ peyaidtepng
TOVG EMPAVELQG,.

A EuBpuikég oxnuatiopds
KpUoTaAwy, avamtuén —+  Avaotoléag

7N N

K+(aq) + HTi(aq) [KHT] aq) [KHT] n+1 (aq)

Ala/\uronomon euBpvwv Muprvwon B
K sp @ /
R _ —
> Kag + HT g «  KHT
Mepaitépw avamtuén

KPUOTAA WY, Katakpriuvion

Zynjpa 16.1.2. Zovoyn twv fructwy mov eivol oxopoiTnTo. yio, TNy KOTOKPHUVIGH TOD
KHT. Axoun ko1 otav évag oivog givar vrepropeouévog e KHT, n kotaxpiuvion umopei vo.
TOPEUTOOITTEL OO GALO GVATATIKG. TOV 01VOD (A) oV pEemVovY TI¢ evepyoTnTes Twv K Ko
HT # (B) mov avaotéAlovv v muprvwaen too KHT /ot v avdmroln twv kpvotdilov.

""Eva o ypiyopo Kot EVYEPIOTO TOPASELYILO ETEPOYEVODS TVUPNVOOTG HITOPEITE Vo Oite e TNV
mpocOnKkn pog Kopapéhag Mentos o€ éva UTOVKEAAL GOSAG, TO ATOTEAEGLLATA TG OOl LTOPOoHV Vo
Bpebovv pécm Sradiktvakng avalimonge. H peydin empdveia g kopapérog mopéyet va peydro aptd-
6 B€oemv mupfivoong ya to vepropespévo aépto CO,.
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Niydétepo
otabepd
s Kpiotun aktiva (r *)
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@
[y
Q
w
D
=1
w
<
[AN)
v ‘Euppuo Muprjvag
lMepioodtepo

otadept AkTiva KpuoTtdA\ou (nm)

Zyijpa 16.1.3. Avomapdcroon g ele00spng evépyeiag ws mpog to ueyéfong tov kpo-
ot6Alov. H avimtoln kpootdl Aoy ikpotepwy omo TNy KpLon aKTive. eivol EVEPYELo-
KG OVOUEVIG.

16.1.3.3. AvAntuén KpuoTANAWV Kal EMPAVEIAKT Euppaén

O1 xpioeg OKTIVEC TOV TLPNVOV TOV KPUGTIAA®V ival cuvnOmg ¢ Taéng TV
1-100 nm [7]. Ot kpOoTodrot avTol eival adpaTol 6To avOpdTIVO HaTt Kat eival exiong
apKETEG TAEELG PEYEDOVE IKPOTEPOL OO TOL TUTIIKG LEYEON KpLOTAAL®Y TOL evTomilo-
vtal o€ oivoug. Metd tnv mopnvoon, pio vrodeon Bewpet 011 ot kpdotaiiot tov KHT
AVOTTOOCOVTOL KUPIMG IE TN XOPLoTH TPocHnkn Tav 101 dtodvpévev 1ovtav Kiat
HT- avti g mpocbnikng ovdétepav povadmv KHT otov kpuotario [10]. Ta 16vta
TPOGPOPOVTUL TPOT 0COEVADG GTNV ENMLPAVELL TOV KPVGTAAA®Y TPV EVGOUATOOODV
TEMKC, GTO KPLGTOAALKO TAEY LA,

H evoopdtwon tov HT elvar o apyn amd tov K Adym tov peyoidtepov pe-
v€00ug Kot Pabpov emidtoAvTo®ong Kol g PpadiTepng apuddT®ong Tov. Aldpopot
Tapayovteg EnNPedlovy Toug puOUOVG AVATTLENC TV KPLOTAAA®V, OTTMC:

* O puBudc avénong TV KPLGTAAL®Y GTOVE 0IVOLS KOl TO YAEVKT EVICYDETOL
pe avadevon [11], gite d1evKOAVVOVTAG TN LETOPOPA LOVICUEVOVY EWBDV GTNV
EMPAVELN EITE SIEVKOADVOVTOG TNV ALPLIATMGT], dSNANOT], TNV OTOUAKPVVGT] TOV
SLoA0TN 07d TNV EMMPAVELD TOV KPUVGTAAAWDV.

* Onmg Ko otV TUPNVOGN, ot LYNAOTEPOL BadLol VITEPKOPEGIOD TAPAYOLY
YPNYOPOTEPN AVATTVEN TV KPLGTAAA®V.

*  Havantoén tov kpuotdiiov umopel va emiPpadvvisi amd Ty entpovelokn -
QPacN TOV KPUGTAAA®V 1) TNV TPOGPOPTOT] EVOG EVPEOS PACIUTOC CUGTATIKMY
011§ emedveleg Tov KHT mov avactéAlovv Ty mepattépm avamtuén Toug.

H xpuotardikn Eueppaén eivat pio onpovTiky aitio Tng Letaotadepotntog Kot
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TOV PEYAA®V YPOVOV ETMACTG TV OIVOV GE GUYKPLOT| LE T 01BVOALKE SLOADLOTOL.
[ToAAd cvoTaTiKd TOL 0ivov £rovV eumAaKel AOY® TNG IKOVOTNTAG TOVG VO TPOGPO-
PAOVTOL OTIC EMLPAVELEG TOV KPLOTAAA®MV LEGH LOVTIKOV OAANAETIOPACEWDY, OEGUOV
VOPOYOVOL N/KaL AAANAETIOPAoEDY PETOPOPAS popTiov [10, 12], dnwc ot axdAovbec:

* Y@hpyovoeg GTOV 01vo PUIVOMKEG EVAGELS, OTMG 01 AvBOKLUVIVES, YEYOVOS TTOV
e€nyet ™ peyoivtepn wavotnta cvykpatnong KHT tov epubpov otvav [13].

*  Ymdpyovto 6Tov 0ivo LaKPOLOpLa (). TPOTEIVES, TOAVGUKYOPITES), 1t0iTeEpa
HOVVOTPOTEIVES, YEYOVOS TOV e€nyel T HEYOAVTEPN IKAVOTITO GUYKPATNONG
KHT tov appmd®dv oivev Kot Tov oitvov mov opttdlovy oTig otvordones [14].

*  E&myevn ovotatikd mov mpootifevton e okomod T otafepomoinen Tov oivov
(6mwg PLavvoTpmTEIVEG ameVEPYOTOUEVOVY (OHOUVKNTOV, apafikd KO,
kapPo&upedvlokuTTopivn Kot LETATPVYIKO 0ED), OTMG OVUPEPETOL TOPAUKATED
G€ QVTO TO KEPAAOLO.

Ievko¢ - uaptupag

S
:§ Me mpoo6rikn
_°3__ KpuoTaAAwv KHT
>
3
<
Me epappoyn
. S _EI_F_ T Me mpoo6rikn KpuoTAAA WV
"""""""""""""""""""""" KHT kat Epapuoyr UFT
60 120 180 240

Xpdvog (min)

Zyjpo 16.1.4. H exiopaon ¢ mpoodikne ewyevoie KHT (ypion kpeuopion) kot t¢
opaipeons paxpouopiay (emrvyyaveral uéow vrepoindnons, UFT) otny katoxph-
wvion tov KHT o yledkog. H ugiowon e aywyyotntag osiyver ot to. 10vro, K ko
HT &yovv yabei aro to dicivua. H mpoabnin 4 g/L kpeuopiov Exel ws amotéleayio.
™mv ueyaln ovénon tov poOuoH KOTAKPHUVIONS KOl UELWVEL TO YPOVO TOV OTOITEITAOL
yio. v emitevln 1ooppomios. H vwepdinbnon apoupel paxpouopiorés kollogloeic
EVWOOEIS TOV UTOPODY VO, AVO.TTEILOVY TRV AVATTOEN KPLOTAALWY OTOY EETEPGGOVY
éva opiouévo ugyebog. Baoer atoryeiwv s Avagpopag [15].

[MoA\oi 0md awTovE TOVG GTAOEPOTOINTIKOVG TAPAYOVTES Eivat pakpopopdpia (T.y.
TOAVGAKYAPITES), TO 0TOi0 SYNUOTICOVY KOALOELDT EVOLMPIUATO TOGO LEUOVMOUEVOL
060 Kot petd t ovvdeon pe 1o KHT. Qg amotélecpa, eivar ovvnbeg ot Bifioypoa-
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¢la va PAETOVLE 0VTOVE TOVE GTAOEPOTONTES VO, AVAPEPOVTUL MG KTPOCTUTEVTIKA
KoAloedn».t

Exto¢ amd v emPpdadvvon e avantuéng Tov KpuoTdAlmy, 1) TpospdPN oY TOV
evioemv EPEpaing aArdlel emiong T popeoroyia TV KpuotdAiwy Tov KHT Aoyw
TNG TPOTIUNONG GVVIESNC LE o 1] TEPLOGOTEPEG OO TIC TAEVPEC TV KPLGTAAA®V
Zymua 16.1.1). INo mapdderypa, 1 TOpOVGI0 LOVVOTPMOTEIVOV KAl GAL®Y TOAVCHK-
YOPLTMV TOV 01VOV £YEL OC AMOTEALEGLLO TN GTPOYYLAOTOINGN TOV TAELPOV TOV KPL-
6TAAL®Y 6€ AguKkov¢ oivoug [ 10], evd 1 mapovcio avBokvaVIVOV £xEL WG ATOTEAEGLLO
OKOVOVIGTOL GYLLOTOS KPVGTAAAOVG [9]. TNV TPAYLATIKOTNTO, 1] TOGOTNTO TV EML-
BuUNTOV GLGTATIKOV 01VOL TOL YAVOVTAL AOY® GLV-KOTOKPUVICNC UITopEl va ivat
apkeTA peydAn. o mapdadsrypa, ot kpvotaiiot Tov KHT amd oivovg tng mowkidiog
Carignan avagépetat 01t mepiéyovv 0,2-0,3% w/w avBokvaviveg kot 1,9-2,5% w/w
tavviveg [9], evod 1 otabepomoinon pe yoén yiAevkovg amd v mowkidic. Concord
umopet va amoépet kpuotdirovg KHT pe >1% w/w avBokvaviveg kot va 00nynocet
og amdieln >30% avBokvovivav amd To yhevkog [1].

O1 emdpacel; TG TPOGONKNG KPELOPIOL KAl APOipESTC TMV TPOCTATEVTIKMY KOA-
AOEWDV EVHGEDY 6TO pLOLO Kot TV EkTaon TG Katakprpviong tov KHT sivol opotd
oto Xynua 16.1.4.

16.1.4. EAeyxo¢ otaBepotntag tou KHT

[Ipwv amd v epeidiwmon, ol TepLocOTEPOL EUTOPIKOL oivol e&gTdlovTal yio TNV 1Ka-
vOTNTE TOVG VO GYNUOTICOVV KATUKPNUVIGELS KATd TNV amodnKevuon Kot 1img KoTd
v yoén toug [ 16]. Onwg meptypdpetal Topandvm, dev evdeikvutat vo aStohoyndein
otabepdnTa o€ younAég Oeppokpacies cuykpivovtog Tig Tinég CP pe ) KSp AOY® TG
TOPOVGIOG EVOGEMY TOL AEITOLPYOVV MG OVAGTOAEIS TNG KPLGTAAAMGNG GTOV 01vO.
Qo1660, 1 otafepoTnTa EVOC 0ivov pmopet va TpoPrepdel cuykpivovtag tig Tipnég CP
TOV L€ EUTEPIKEG TAPATNPNOELG TOV GVAAEYON KAV amd peydro apBud cuykpicipuov
olvav. OVGlOCeTIKA TPOKELTAL Y10 [0 OVOAOYIGTIKY TPOGEYYIoN Yo TV TPOPAEYN
g TPLYIKNG otabepdtnrTag. Avtég ot péyiotes Tipég CP mowkiAlovv avdioya pe Tov
TOHTO TOV 0iVOV, Yo TALPAOELYLLaL, Ol EpLOPOT 0ivol HITOPOVV VA EYOVV VYNAOTEPES TILES
CP Aoym g mopovsiog pavolikedv evacewv (Ilivaxag 16.1.1). Ot péyioteg Tipég
CP mov cuvictdvtat yuo otafepOTnTa TOKIAAOLY AVAAOYO LLE TOV TOTO KOl TO GTUA
TOV 0ivov, TNV TEPLOYN], TNV €000ei0l Kot TNV TOWKIMA, GAAGL MG OVTITPOCOTEVTIKY
dedopéva, ot tipnég CP yia tovg oivoug g Kalipopviag cuvictdvat va givar <16,5 %
10 y1o. Tovg emttpanélovg Aevkovg oivoug kot <30 x 10 yuo tovg epvOpovg [17]. T
TOVG MYOTEPO YVMOGTOVG OIVOLG 1| OIVOLOYIKEG TTEPLOYES, EVOEXETOL VO, UMV VITAPYOVV
€101Ka opta yio ) CP.

8 Qg vrevOlLUoT, Eva KOALOEWEG StdAvpa givat éva Opot0YEVEG SLOALILO LEYOA®V HOKPOLOPI®V 1|
LKP®OV COUOTISIOV TOL d&V KATOANYOLV VO GYNUOTIGOUV dU0 EEYOPIOTEG PAGELS.
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Mo eVOALOKTIKT TPOGEYYLOT] YO TOV EAEYYO TNG TPLYIKNG otabepdtnTog ivorl n
vrofoAr] Tov oivov 6e cuVONKeG eEavaykacpov, onAadt|, EkBeor Tov oivov 6€ Guv-
Onkeg mov Ba emitayvvovy To pLOUS avdmTuéng kpvotdAlmv KHT. Mia evpémc ypn-
GULOTOLOVLEVT OOKIUN TTEPIAAUPBAVEL TV avEdELON EVOC delyLaTog oivov aTovg 0 °C
pe Tpoohnkm kpvotdiimv KHT kot ™) pétpnon g HETafoANG TS ayOYILOTNTOS GE
SLOOTAATO TOV 5 AETTOV PEYPL TNV cvumAnpwon 30 Aentodv. Mo aAloyn ayoyipd-
mrog >5% eivol cOLEOVA PE TIG VIAPYOVGEG TANPOPOPIES EVOEIKTIKY| TNG THAVY|G
aotdbetoc oe KHT [17]. Yrdpyovv d1dpopec AALES TOPAALOYES, CUUTEPIAALPOVOLLE-
VNG TNG OTTIKNG €EETAOTG Y10, TO GYNUOTIGILO KPLGTAALOL OVTL TNG OY@YIHLOTNTOS, TNG
mopdietyng g tpocsOnkne KHT, t¢ ypnoyonoinone tov peydiov | LKpOTep®V
YPOVOV LETPNONG TNG AYWYLOTNTAG 1) TG XPNOYLOTOINGNC 7o Yo UnAmv Beprokpa-
cwwv (ITivakag 16.1.2).

Onmg kot e dAhec dokiég otadepdtnTag (T, otabepodtnta Tpwteivov, Kepdloto
16.2), 0 6TOY0G QVTOV TOV SOKIUOV £E0vayKAc oD givat vo TpoPAe@Oel 1 pakpompd-
OeoUn CLUTEPLPOPA TOV O1VOV (LVES EMG £T1) COE WL EMLTAYVVOLEVN TEPI0dO (0O
T, AETTA £00C TG EBOOUASES). AVTEG O SOKIEC SLUTPEYOVY TOV KIVOUVO GOUAUATMV:

° WYevdmg BeTid, e1d1Kd GV o1 cuvOnKeC SOKIUNG Elval o akpaieg amd 6,1t Oa
GUVOVTOVGE 0 0IVOG LETA TV EUPLIA®ON (T.Y. e TPocHNKN KpvoTaAlwv KHT,
He Katayoén Tov delyllatog Kot TV dokiun). Avtd umopel vo 0dNynoeL o€
TEPLTTO YPOVO, EVEPYELDL KOL DVAIKOVS TOPOVG TTOL dECUEVOVTOL Y1a. T1 oTaBEPO-
moinon evog oivov mov PpickeTat o€ yaunAo kivovvo yio katakprpvion KHT.

* Weudoc apynrikd, €ite AOY® S0POPOV GTI PLGIKN KOTAGTOON UETOED TV
SOKILOV KOl TOV TPUYUATIKOV GUVONKOV, E1T€ EMEN EVOEXETAL VO, TPOKVYOLV
KoL GALEG OAAQYEC GTOV 01VO KOTA TN O1EPKELD TNG LOKPOTPOOEG NG TOAAI®ONG
o¢ Oepokpacieg TEPPAALOVTOC (T.). ATMOAELL EVHGEDY OVOCTOAEDV).

YVVOTTIKA, 1] 6TafepOTNTA GE YOUNAEC OepLokpacieg dev omoTeAEl amOALTN apyn*
avTIOETOC, 01 doK1UEG oTafepdTNTAG 6€ YOEN TTpoceyYilovy Tov Kiviuvo evog dedopLE-
vov oivov va oynuoaticst opatéc katakpnuvicel KHT g cvuykekpipéveg cuvOnkeg
amofNKELONC KoL 0 OVOTOLOG TPETEL VO, EEIGOPPOMNGEL TOV KIVOUVO 0TO LE TO KOGTOG
TOV TPOANTTIKOV OLVOAOYIKADOV S1EPYUCLDV.

16.1.5. Katepyaoieg yia tnv mpdAnyn tnS katakprpviong KHT

Edv évag oivog dramictmbel 0Tt Bpicketal og kivouvo onpovpyicg TpuyIKng aotadelog
TP amd TNV KOTOVIADGT), VITAPYOLV S1APOPES TPOGEYYIGELS TOV UTOPEL VOL YPNCILO-
TOWGEL £VOAG OLVOTTOLOG Y10l VOL LELOGEL TNV TOAVOTNTO ELEAVIONS AVTOD TOV PALVOLLE-
vov, 6mwg cuvoyiletat otov [ivaka 16.1.3 (oyeTikég AemTopEPElg TOV KOTEPYOCIDV
otig Avagopég [16, 21-23]).
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16.1.5.1. AToBrikeuon o€ PuxpEC OUVONKEC

To amhovctepo UEGO Yo T HElOT TN TOAVOTNTOG TPLYIKNG AOTAOEIG LETA TV
EUPLEA®ON givotl n vwofoAr Tov oivov 6e cuvOnKeg e€ovaykacov, dSNAady, orTodn-
KEVOT) TOL 01VOV KOVTA 6TO oNUEL0 TENG TOL Y10, va TPOKANOEl KaTakpfuvion Kot
anoAieto KHT [18]. Me v emipoioén tov KO6TOuG TG eVEPYELG Kat Tng a&iog Tov
V1o KaTEPyacia oivov, 1 amobfkevon 6g Yuypéc cuvinkeg umopel eniong va givail n
7o okovoutkn texvikn [22]. Extdc amd v epapuoyn yoypotepov Depuokpacidv,
0 pLOUOS KOTaKPNUVIONG UTopel va eVioyLOEL pe avadevuon Kat, EGIKOTEPQ, UE TNV
wpocnkmn kpepopiov (kpvotdAimv) KHT [24], 6nmg meptypdpetal Tapanave. To
katakpnuvicpévo KHT propet vo emavaypnoyoromdet yio tnv katepyosio diado-
YIKOV TapTId®V oivov.

Ot katepyocieg oe YounAég Oepuokpacieg Topayovy YEVIKA 01VOLE TTOL £X0VV 0KO-
po CP>KSp, ka1 £€t61 ovveyilovv va givar petactabepol kot va KvduvedovY va. oyn-
paticovv npota KHT apyotepa, katd ) diapketa g amodnkevong. [lepartépm
pelnoelg 6to CP pumopodv va emttevyfoiv pe puotkoynukég eneéepyacieg ylo tnv
agaipeon tov K /ot HT-.

16.1.5.2. lovTOQVTAOANOKTIKEC pNTIVEC

To molvpepikd cpatpidia prtivig (.. ovumoivuepEg oTupoAiov-Siftvulofevioiion)
IOV TTEPIEYOVV AEITOVPYIKEG OUADEG IKOVES VOl AVTUAAAEOVY OUOELDT] POPTIGUEVE 1OVTOL
umopovv vo, xpnotponombodyv yia ) peioon Tv d1deopwv 00V Wdvtov [21]. Ztig
dlepyaciec ¢ 0vomoineng, oL TEPIGGOTEPEG PNTIVEC TOV YPTCLULOTOLOVVTOL EIval
KOTIOVTOUVTOALOKTIKES, ONAUON TEPLEYOVY OPVNTIKA POPTICUEVH KaTdAowTa (Opddeg
covlgovikov o&éog, -SO,H, 1§ opadeg kapBoLuiikod o&éog, -COOH, divovtag avi-
GO0 WoYLPES Kot acheveic SuvaTOTNTEG OVTOAAAYNC). M1 KOTIOVTOUVTOAAGKTIKY
pNTivn givatl SuvaToV Vo TPOETOUACTEL e TAVGIUO UE 1oL 0EL TPV aTTtd TN XPNOoM
mg. Ot oivot Ba avtodid&ovy ot cuvéyeto K ue H ot otin g pntiving. Evolia-
KTIKA, €0v dgv glvar emBount 1 aAloyr Tov pH 1 g TO, n othAn umopsei va Eemiv-
Oct pe daivpo petoddikov oddrov (t.y. NaCl 1 MgCl) npwv and m yprion yio vo
Kotaotel Suvati n aviaAiayn K ue Na™ ) Mg, avtiotoya [25].° H oxetikn cuvaeeia
TOV LETAAM®OV Y10l TIC pPNTIVEC TOIKIALEL PETAED 10YVP DOV Kot AcHEVDY OVTOAAAYDV.

* Ot ooBeveic 10vToavVTOAAAKTEG OEiyVOLV YEVIKA L0 TPOTIUNOT| Y10 LEYAADTEPO
ovtikd goptio (Ca*>K*). Onov vrdpyovv ototyeia pe 1o id10 10vIikd poprio,
T WKPOTEPD, 1OVTO, (VYNAOTEPO GTOV TEPLOSIKO TTIVAKO) TPOTIUDVTOL.

? O1 KOTIOVTOOVTOAAAKTIKEG pnTiveg Bpiokovial cuVAO®G GTo OTTITIOL OG THAKO TOV GLGTNHATOV
Y10, TNV OTOGKANPUVGT TOL VEPOD. TNV TEPITTMOON 0LTY], TA LETOALC TOV GTOYEVOVVY Etvol cuVBWG
to dtofevikd pétadha Ca?* kot Mg, ta omoio propodv va ennpedoovy Ty TAdon pe comovvt kKabdg
dMULOVPYOVV 0SIAAVTOVG GATMVEG, TOL JEV EYOVV KOUI0, OTOPPVTOVTIKT IKOVOTITO KO OEV EMTPETOVY
TO GYNUOTIGUO a@pov. AVTd Ta KaTdvTa avtoAldocovtot pe Na* ot pntivn.
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*  Ot1oyvpoi 1oVTOaVTUIALIKTEG TAPOVGIALOVY YEVIKE, IO TPOTIUNON YOl LUKPOTE-
po 10vTIKO Qoptio (K™>Ca?"). Ze po 6T 1oL TePLodikoD Tivaka, TO 6TOLYEIO
pe vymAdtepo Poptio Ba mpoTiunOel dedopévov 6Tt Ba €xet LukpdTepn VLS~
TOUEVN OLAUETPO.

Ytov Ilivaka 16.1.4 mopovostdlovtal ol TPOSLYPAPES EUTOPIKNG KOTIOVTOO-
VIOALOKTIKNG pNTivig. Zuyvd, auTEG 0l pNTivec TOAOVVTIOL GTOVG OWVOTTAPOY®YOVE
TPO-GUGKEVAGUEVES GE PLGTYYLo. Mia Kpioiun TopdpeTpog yio Ty a&loAdynomn g
GY£0MG KOGTOVG-ATOTEAEGLLOTIKOTNTOG LLLOG PNTIVIG ELVOL 1] GUVOALKT] OVTOALOKTIKY
TNG IKOVOTNTO EKPPACLLEVT OC IGOOVVALLA LOVTIKOV @opTicv avd L pntivng. H pntivn
otov [livaxa 16.1.4 &gl dSvvapukotnta 1,7 eq/L. Me Bdon to 1ovTikd goptio Kot TO
aToptkd (1 poplaxod) Bapog avtd wodvvaplel site pe 66 g/ povoohevoic kotidvtog
K (dnhadn, 1,7%39) gite 34 g/L tov dic0evoig katidvrog Ca*" (dniadn, 1,7x40/2).

Xy wpdén, yia va amoeevydel 1 avdykn yio akpipeig vTOAOYIGHOVE, Eivol 6V-
vn0ec va katepydletatl poévo €va LEPOC Tov YAEDKOVG 1} TOV 01vOov LE TEPICTELN TNG
KOTIOVTOOVTOAAAKTIKNG pNTivig. YO autég TIg cuvinkes, agpatpeital to >75% tov
uetddov (K7, Ca? k.Arn.), pe oarmotédeopo v avénon g TO tov enelepyacpévon
YAEDKOVG TTOV OVTIGTOLYEL TNV OPYLKT] CLYKEVTIPWOOT] IGOSVVALMV LETUAAMKOV KOTIO-
vIoV Kal T peioon tov pH og oyeddv 2 [26]. Avtd 10 emeEepyacuévo T LTopel
o1 GLVEYELN VO, AVALELYOEL LLe TO VITOAOLTO oL dev emeepydotnke. Emeldn| ot kati-
OVTOOVTOALOKTIKEG PTIVEC TTEPLEYOVV TOGO VOPOPOPa OGO KoL APVNTIKA POPTIGLEVOL
TUALATO, LTOPOVV VO TPOKOAEGOVV LT ETAEKTIKES ATMOAEIEG AALDY CLGTUTIKMY TOL
otvov, Yo mopddeypa, T Loper] PAAPLAIOL TOV ¥POCTIKOV TN avBokvavivic 1
EVOGEMV TOV OPOLOTOG KOl TNG YEVOT|G.

Iivaxogs 16.1.4. Ilopdosiyuo mpodioypapav eUTOPIKNG KOTIOVIOOVTOALOKTIKNG pH-

tiviig (Dow Amberlite®).
Méco-vAiko 2T0VPOGHVIETO TOAVGTUPEVIO
Agrrovpyiég opbdeg ZOVAPOVIKA 0&€a
Ao Za1pidto YpmILOTOS 0VOLYTO YKPL
TovTikn pope1n OTWS ATOGTEALOVTOL H*
YVVOMKT) tovtoavtoAlokTikn kavotnta = 1,7eq/L (vmoAoyiouévn og HY)
Appovikd péco péyebog 0,600—0,800 mm

16.1.5.3. HA\ektpodidhuon

Mo GAAN TPOGEYYIoN Yol TN HEIDMOT TOV GLYKEVIPDOGEMY TOV 1OVIMOV Eivol 1 NAe-
KTpodtdAvo (ot ynueia ypnopomoteitol Kupimg o 6pog niektpodianidvon) (EA),
L0 TEYVIKT TTOL YPTCHLOTOLEITAL EVPEMS GTNV ENECEPYATIO TPOPILWOV YOl TNV OTO-
UAKPLVON 1 TN CUYKEVTPMOT LOVIIKAOV EVOCEMY € TPOPLLO 1| otV enelepyacio
amoPtev [27, 28]. Mo didtaén EA amoteleiton amd éva KEVIPIKO TLPIvO TOV
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MEPLEYEL TO TPOTOV TOV TPETEL VOL NAEKTPOILOAVOEL (.. 0ivog) Tov draywpiletat amd
Ta, Stapepiopato ovodov Kot kabodov, 6Ta 0Toio TO VEPO PEEL, LLE OVIOVTOIIOTEPUTES
Kol KoTiovrodtomepotég nepppdves. Otav epappoletol niektpikd medio, To 1OVIO
01VOV LETAVAGTELOVY TPOG TO KATAAANAO NAEKTPHOL0 [26]:

e To 6&wvo TpuyKd Kot TO TPLYIKO AVIOV LETOVOGTEVOVY LEGM TNG AVIOVOOLUTE-
potig pepPpdvng mpog v évodo. To Beurod aviov (SO,>) yavetar Aoy tov
UIKPoV ToL peYEBOVGE Kot Tov SmAoD Tov 6B€vouc. To unAkd/6EIvo unAkod kot
YOAOKTIKO OVIOV LETAVOGTEVOVV EMIONG, OALAL G LLIKPOTEPO Pabd Adym TV
VYNAOTEP®V TIOV PK .

o To katiovta, kupiong KT aAdd kot Mg?, Ca** kot AN, HETAVOGTEDOVY TPOG THV
k60000 HECH KOTIOVTOIUTEPATMOV LEUPPOUVDV.

[Mapoépota pe v ovroavtailoyn, n Katepyosio pe EA yivetar cuviBwg oe map-
Tidec Kot £Tot €va, LEPOC ToL oivov emeEepydletan LExpL va emtevydel n emboun
AYOYLOTNTO KOl GTT GUVEYELD OTOUOKPVVETOL KOt ovTikaBioTatal amd GAAN TopTida.
H xaBopr| enidpaon g NAEKTPOSIAALONG Elval €K TPDOTNG OYEMC TOPOLOLN LE TNV
otabepomoinomn pe Yyoén, oniadn| emtvyydveror peiwon tov KHT. Qotdco, 1 EA
(6mmg N ovroavtaddayn) agaipel To Ca’" ko emiong Gl pétaidia [29], ko €tot
glvarl SuvnTIKd T aTOTELECUATIKO GTNV TPOANYM TG aotdbetag Tov CaT. EmmAéov,
N ATOUAKPLVGOT TOV BEUKOV AVIOVTOC UTOPEL VO EMNPEACEL T 0TAOEPOTNTA AAA®V
GLGTATIKOV TOV 01VOL, OTTMG TOV TPMOTEIVAOV KO 1] AITOLUAKPVVCT) OPICUEVOV OVIOVTOV
T2 extdg amd to HT- 0dnyel oe ehagppd peimon tov pH, mepinov 0,2 povadeg pH, ot
avtifeon pe v otabepomoinon pe yoén 6mov pmopei va copPet site peimon eite
avénon (Topog I, Kepdrawo 3).

Téhog, Lo mopadiayn] TG GLUPATIKNG NAEKTPOSIIAVONC EIvaLl 1] OUTOAIKT NAE-
KTPOOLAALGN, 1 OTOL0L EVOMUATMVEL SITOMKEG LEUPPAVES IKOVES VO ETLTPEYOVY TOGO
TNV AVIOVIKT 660 KOl TNV KATIOVIKN avtolloyn [28]. Ta cuotiuota SImoMKNG nAe-
KTPOSLAAVOTG LTopovV va emttdyovy avtoilayn H kot OH-, mpdypo mov onpaivel 6Tt
UTOPOVV VA, GYESAGTOVV Y10, VO OTOLLOKPVVOVY ETIAEKTIKG. €1T€ T eEheVBepa 0EE (Y1t
va amoTpéyouy T peimon tov pH kot va ehayietomomcovy v TO) gite dAota pie-
TAAA®V ToL VOPO&ediov (Yo va avEncovy v TO kot va, petdsovy o pH, mapdpota
LE TIG KOTIOVTOOVTUAAUKTIKES PNTIVEC). AVTN 1] TPOGEYYIOT) YPNOLUOTOLEITOL EVPEMG
ot Propmyavia yopmv epovTMv Kot el enione Bpet epappoyn kot otov oivo [30].

16.1.5.4. [Mpd0BeTA Yo TNV TPOANYN TN TTUPAVWONG
KAl TNG avAnTuéng KpUOTAAMNWY

Opiopéveg Tpdceteg HAEG LTOPOLV VA YPNGILOTOINOOVV Yia TNV TPOANYT TOV GYN-
poatiopot kpvotdiiwv KHT [14] (ITivakag 16.1.3), av Kot 1 gp1on Tovg mwotkiiAet
Baoet tng drapopetikng vopodesiog petald Tmv yopav. [evikd, avtéc o1 epyacieg mov
QTOTPETOVV TNV TUPVOGCT 1) TNV EUPPOET TV KPVOTIAAKDV ETLPAVEIDY ETTPETOVY
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TV TPOANYN GYNIOATIGHOV OPATMV KPVOTAAA®V, OTWC TEPLYPAPETAL TOpamdve. [ToA-
A6 amd avtd Ta TpoOcHeTA Elvar pLEYEAN LoKPOLOPLO, OTMG TOAVGOKYAPITES.

16.1.6. TpuyIkd aoféoTio Kal cuvaen Inuata

Evod n katakpipvion tov KHT elvor  wo ko] (kot 1 kaAvtepo peAeTnuévn) ot-
TioL TOV KPUOTOAMKAOV KOTOKPNUVIGE®V EVTOG TNG PLAANG, VILAPYOLV Kot AAAES TTOV
TOPOTNPOVVTOL TEPIOTAGLOKA. ['lar mopddetypa, £xel avapepBel 6TL 1 KaTOKPTLLVION
o&olkov acPeotiov €xel TpokvYEL HeTd TNV TPOGHNKN TPLYIKOD 0EE0G TOV PEPEL
nmpoouitelg o&aAtkon 0&€og, Ommg Ko 1 vVapsEn PreEVVIKOD aGPecTiov G€ 01lvoLg AOY®
TPOGPoAng amd BotpOtn. O1vynAEG GUYKEVTPMOGELS IOVTWOV GLONPOL UTOPOHV VoL 001
YNOOLV G€ KATAKPY|LLVIGT] POCPOPIKOL GLONPOV, OTMG TEPTYPAPETAL GE GALO onpEio
Tov apovtog Pifiiov (Kepdiora 1 ko 16.2).

Mia o ko] kpuotaAliky aotddeia etvat Tov Tpuyikov acPeotiov (CaT), n onoia
TOPOTNPEITAL GLYVOTEPA OTOV YPNCILOTOOVVTOL GANTA AGPEGTION Yo TN Lelmon Tng
o&vtrag (Topog I, Kepdiato 3) 1 6tav ot oivor amoBnkevovtal e deEapevég oKL-
podéparog (Kepdiato 1). H draivtdétra tov CaT eivar yapmAidtepn and tov KHT,
0,1 évavtt 2,4 g/L otovg 20 °C og arbavorn 12% v/v. apopowa pe to KHT, to CaT
VRLapyEL GLYVA GE VITEPKOPESUO G€ otvoug, pue CP >Ksp pe avaroyio amd 2 og S [31].
Algpopa GLGTATIKA TOV 0ivoL glval IKavd vo avacTéALovV TV Tuprvoor tov CaT
N ™V avATTLEN KPVOTAAA®Y, GLUTEPIAAUPOVOUEVOD TOV UNAKOD 0EE0C KOl TV OV-
POVIK®OV 0&€wv, dNAadn], TnkTvav [32]. Qotdco, n epeavion actdbetog CaT eivan
ouvimg pkpdtepn emedn 1 [T ] (dnAadn, to d160gvEG TPLYIKO 10V TOL amaLTEITOL
ywo. o oynuotiopo tov CaT) ivor yevikd yapmAotepn omd ) [HT ] oto pH tov oivov,
ko enedn N [K'] eivor ouvnBog 10 @opég vynAidtepn omd tn [Ca?'] oTig 6TapuAég
(Kepdraro 1). Emmdéov, n evepydtnta tov Ca?* otov oivo peidvetot mapovoio T
Kot éva pépog tov CaT dackopriletar poplokd ev S10AdceL Ympic kaTakpnuvion [S].
Ye avtifeon pe to KHT, o puBudc kot n mocdtta g kataxpruviong tov CaT otov
oivo gival ovolaoTikd avennpéaotn omd T Beppoxpacia [33], eved 1 amodnkevon oe
Yuypéc cuvinkeg dev amotelel KATAAANAN oTpatnykn Yo T otabepomoinon and
CaT 1 yio T dokun tng otabepotntag Tov oivov og CaT. H mpocsOikn kpvotdriiov
mopnvoong (CaT) kot n avadevomn ov&dvouy GNUAVTIKG TO TOGOGTO KOTAKPTLUVIOTG
tov CaT otov oivo [34], vrodeikviovtag 0Tt 0 puOUdS TLPVEONG Elvar TOAVOG Eva
TEPLOPLOTIKO Pripa, aAAL 0 epfolacudg de xpNoHomTOoLEiTal GUYVE GTO olvomoteio
AOy® g pn dwwbeoipdtrag kabapdv kpuotdriov CaT. Ot 10vToavTaAAAKTIKES p1-
Tiveg | | nhekTpodidlvon eivar kordAAniot tpomot yia ) peiwon tov [Ca’ | ko [T ],
0AAG 6TV TPAEN 0 KOADTEPOG TPOTOG Yo Vo amoPevydel 1 katokpiuviorn tov CaT
elvat va amogegvybei n xpnom oAdTev acPecTion KATA TNV TOPAY®Y TOL 0ivov.
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